
ERJ 
Engineering Research Journal 

Faculty of Engineering 
Menoufia University 

Engineering Research Journal, Vol. 41, No. 2 , April 2018, PP: 173-182 

© Faculty of Engineering, MenoufiaUniversity, Egypt 

 

173 

 رطجيك رىٕىٌىجيب إٌبٔى ػٍي ِىاد اٌجٕبء في ِصش

Application of nano technology to building materials in Egypt 

 

 

 لَُ إٌٙلٍخ اٌّؼّبه٠خ، و١ٍخ إٌٙلٍخ، عبِؼخ إٌّٛف١خ        
E-mail: rewinasalah90@yahoo.com

 ٍِخص اٌجحش:

٠ؼب ػب١ٌخ أ، ٚاٌزٟ رؼل ثَجت رٍه اٌّٛاك ٠ٕزظ رٍٛس ٚأػواه طؾ١خ ٌلأَبْ ؽ١ششىلاد، وزٍٛس اٌج١ئخ رٛاعٗ ِٛاك اٌجٕبء فٟ ِظو اٌؼل٠ل ِٓ اٌّ

، فٟ ظً رٍه اٌظوٚف ٠زٛعت ػ١ٍٕب اٌزفى١و فٟ أٍب١ٌت ٍؼبه٘بلأ اٌي٠بكح اٌَّزّوح، ٚالاٍزٙلان ٌٍطبلخ، ثبلاػبفخ اٌٟ أقفبع وفبءح رٍه اٌّٛاك

بٕء رط٠ٛو أكاءٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ اٌٟ عل٠لح رؾل ِٓ رٍه اٌّشىلاد، رٙلف ا أزٙظ اٌجؾش إٌّٙظ اٌزؾ١ٍٍٟ ، ثبٍزقلاَ رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ فٟ ِظو ِٛاك اٌج

شوٚع ِؾٍٟاعواء كهاٍخ اٌّمبهْ ؽ١ش رُ  بٕء اٌَّزقلِخ ٚرؾ١ًٍ ٌّ ٚاٌّٛاك اٌّؼبٌغخ  رٍه اٌّٛاك، ِغ اعواء ِمبهٔخ ث١ٓ فٟ اٌّجٕٟ ِٛاك اٌج

 ثزىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ.

ع١ب إٌبٛٔ اٌّؼبٌغخِٛاك اٌجٕبء  –رىٌٕٛٛع١ب إٌبٛٔد اٌّفزبحيخ: اٌىٍّب ٌٛع١ب إٌبٛٔ فٟ ِظو –ِشبوً ِٛاك اٌجٕبء –ثزىٌٕٛٛ  رطج١ك رىٕٛ

Abstract:  

Building materials faces many problems in Egypt, such as environment pollution. Pollution and human health 

damage resulted from building materials, which is also a high consumption of energy, in addition to the low 

efficiency of those materials, and the continuous increase of  their prices, Under these circumstances we have to 

rethink of new methods to reduce these problems. The current study aims to develop performance of  the 

building materials in Egypt by using nano technology. The research has adopted comparative analytical approach 

which studied a local project that analyzed the used materials in the building, with a comparison  between those 

materials and nano materials. 

Key Words: Nanotechnology –  Nano materials in building–Problems of  Building materials –Application of 

nano technology in Egypt 

 / اٌّمذِخ:1

اٌّجٕٝ،  ِٚىٛٔبد ػٕبطو ٌغ١ّغ اٌوئ١َٝ اٌّىْٛ ٟ٘اٌجٕبء  ِٛاكرؼل 

س اٌج١ئخ،  ٌٚىٓ رٛاعٗ ِٛاك اٌجٕبء فٟ ِظو اٌؼل٠ل ِٓ اٌّشىلاد وزٍٛ

ٚلل ، اٍزٙلان اٌطبلخ، لٍخ وفبءح رٍه اٌّٛاك، ٚأ٠ؼب اهرفبع أٍؼبه٘ب.

ؽ١ش رَُٙ ٘نٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب فٟ أزبط ِٛاك رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ  رُ ظٙٛه

ثٕبء ماد ١ِياد ٚفظبئض ؽواه٠خ، وٙوثبئ١خ، ف١ي٠بئ١خ، و١ّ١بئ١خ، 
اعٗ ِٛاك ١ِٚىب١ٔى شىلاد اٌزٟ رٛ ١خ فو٠لح رغؼٍٙب ؽٍٛي ٌجؼغ اٌّ

زؾ١ًٍ ثؼغ اٌّجبٟٔ اٌؼب١ٌّخ ث، ٌنٌه ٠مَٛ اٌجؾش اٌجٕبء فٟ ِظو

اٌّؼبٌغخ ثزىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ، ِٚؼوفخ ِٛاك إٌبٔٛ اٌَّزقلِخ ١ِّٚيارٙب، 

رؾ١ًٍ ثؼغ اٌّشىلاد اٌزٟ ، ٚاِىب١ٔخ اٍزقلاَ رٍه اٌّٛاك فٟ ِظو

فٟ ِظو ٚاٌزٟ رَزط١غ إٌبٔٛ أْ رؾً ثؼغ ِٓ رٛاعٗ ِٛاك اٌجٕبء 

طٛلا اٌٟ  كهاٍخ ِشوٚع ِؾٍٟ ٚرؾ١ًٍ ِٛاك اٌجٕبء رٍه اٌّشىلاد،ٚ 

اٌَّزقلِخ فٟ اٌّجٕٟ، ٚاعواء ِمبهٔخ ث١ٓ رٍه اٌّٛاك ٚاٌّٛاك اٌّؼبٌغخ 

 ثزىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ.

 

 

 

 

 

 

 / خٍفيخ ػٓ رىٕىٌىجيب إٌبٔى:2

، فبٌٕبِٔٛزو ٘ٛ عيء ِٓ  ػٓ ا١ٌّىوٚرم١ٕخ إٌبٔٛ ٌزؾً ثل٠لاا  ا١ٌَٛ رؤرٟ

 ، ٠ٚزُ رؼو٠ف رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ وبٌزبٌٟ:الأٌف ِٓ ا١ٌّىوِٚزو

رطج١ك اٌّفب١ُ٘ إٌظو٠خ ٌٍؼٍَٛ اٌطج١ؼ١خ  ( ٌغىيب:1رؼشيف ) -

٠بد ِزٕب١٘خ اٌظغو  ػٍٟ اٌَّزٛ

َُ  ( ػٍّيب:2رؼشيف ) - أزبط ِٛاك ٚأٔظّخ ٚأعٙيح رز

١جٙب ع١َّبد ثقظبئض ٚٚظبئف فو٠لح ٠لفً فٟ روو

ٔب٠ٛٔخ 
1
. 

 / رطجيك رىٕىٌىجيب إٌبٔى في ِجبي اٌجٕبء واٌزشييذ:3

رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ رئكٞ اٌٟ رؾ١َٕبد وج١وح فٟ ِٛاك اٌجٕبء ؽ١ش رؾَٓ 

ٌٛع١ب فٛاص  عل اٌؼل٠ل ِٓ ِٛاك اٌجٕبء اٌّؼبٌغخ ثزىٕٛ رٍه اٌّٛاك، ٚرٛ

َزقلِخ فٟ اٌزٟ رؼزجو أُ٘ ِٛاك اٌجٕبء إٌبٔٛ ٠ٚزُ موو ثؼغ اٌّٛاك  اٌّ

 وبٌزبٌٟ:ِظو
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 :سبسيخاٌّىاد الأ 3/1

اٌزٟ   ٚ َزقلِخ فٟ ِظو ٠زُ اٍزؼواع أُ٘ ِٛاك اٌجٕبء الأٍب١ٍخ اٌّ

 زىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ وبٌقوٍبٔخ ٚاٌظٍت:ث ٠ّىٓ ِؼبٌغزٙب

 اٌخشسبٔخ -أ

ثزىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ رؼبف اٌٟ اٌقوٍبٔخ  اٌّؼبٌغخٕ٘بن ثؼغ اٌّٛاك 

ؽ١ش ري٠ل ِٓ ِزبٔخ اٌقوٍبٔخ ٍيىبوبٌٕبٔى سيٌزؾ١َٓ فٛاطٙب 
2

ِبكح ، 

ٍٛصبد  أوسيذ اٌزيزبٔيىَ ثَجت فٛاص اٌّبكح اٌزؼم١ّ١خ فٟٙ رقفغ اٌّ

بٙ  اٌؼؼ٠ٛخ ػٕلِب رَزقلَ ٌلأٍطؼ اٌقبهع١خ، ٚثبلاػبفخ اٌٟ مٌه فبٔ

غو٠ٚخ رؼطٟ فٛاص ٌٍزٕظ١ف اٌنارٟ ِبكح
3

أٔبثيت ، ونٌه اػبفخ 

أْ  %( ٠ّى1ٓ)ِٕٙب ١ٍٍخ اػبفخ و١ّبد لؽ١ش أْ  إٌبٔى اٌىشثىٔيخ

رؾَٓ اٌقٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍؼ١ٕبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٟ الإٍّٔذ 

بّء اٌجٛهرلألٞ الأٍبٍٟ ٚاٌ
4
. 

 اٌصٍت -ة

اٌّطٛه ثزم١ٕخ إٌبٛٔ  ِٓ أُ٘ أٔٛاع اٌظٍت MMFXطٍت 

، ٠ؼل ألٛٞ صلاس ِواد ِٓ اٌظٍت اٌؼبكٞ، ٚأوضو ١ٌٛٔخٚ  رىٌٕٛٛعٟ

ِٓ اٌظٍت اٌؼبكٞ أػٍٟ للهح ِمبِٚزٗ ٌٍزآوً ٘ٛ فٌّ ِواد
5
. 

 :(اٌزشطيجبد )ِىاد اٌزىّيٍيخ ّىاداٌ 3/2

٠ّىٓ ٠زُ اٍزؼواع أُ٘ ِٛاك اٌزشط١جبد اٌَّزقلِخ فٟ ِظو ٚاٌزٟ 
ع١ب إٌبٔٛث ِؼبٌغزٙب   وبٌيعبط ٚاٌل٘بٔبد: زىٌٕٛٛ

اٌضجبج -أ
6 

: 

 بٌٕبٔٛ ٘ٛ ِٕزظ فبص ِٓ ِٕزغبد إٌبٔٛ رىٌٕٛٛعٝثاٌيعبط اٌّؼبٌظ 

ع١ب إٌبٛٔ وبٌيعبط مارٟ  اٌزٕظ١ف، ٕٚ٘بن ؽو٠مزبْ رؼزّل ػٍٝ رىٌٕٛٛ

 : فٟ اٌيعبط وبٌزبٌٟ

- Photocatalyst :٠زُ ف١ٙب اٍزقلاَ صبٟٔ  رٍه اٌطو٠مخ
أو١َل اٌز١زب١َٔٛ إٌبٔٛٞ ٌّب ٌٗ ِٓ فٛاص رؼم١ّ١خ ِٚمبِٚخ 

ٌٍزٍٛس، ؽ١ش ٠ؼًّ ػٍٟ اىاٌخ عي٠ئبد الأٍٚبؿ، ٠ٚؼًّ 

٠َزقلَ أ٠ؼب ػٍٟ اكِبط رىٌٕٛٛع١ب اٌزٕظ١ف اٌنا  ٚ رٟ،

أو١َل اٌئه إٌبٔٛٞ اٌَّزقلَ فٟ اٌزٕظ١ف اٌنارٟ 

ٚمٚفظبئض ِؼبكح ٌٍجىز١و٠ب، اٌيعبط ِغٍف ثطجمخ هل١مخ 

 ٔبِٔٛزو. 20ِٓ عي٠ئبد صبٟٔ أو١َل اٌز١زب١َٔٛ اٌزٟ لطو٘ب

-  (Lotus effect:) خرٍه اٌطو٠مخ رزُ ثبٍزقلاَ ػ١ٍّ 

 .١ٍّبٖرؼٕٟ أْ اٌيعبط ؽبهك ٌٚ  Hydrophobicرَّٟ 

اٌذهبٔبد -ة
7 

 : 

اٌل٘بْ ٠ؼًّ ػٍٟ رٛف١و ؽجمخ ٚال١خ ػٍٟ اٌّبكح الأٍب١ٍخ لإٔزبط ٍطؼ 

مٚ فظبئض ٚلبئ١خ أٚ ٚظ١ف١خ ِطٍٛثخ، ٠طجك إٌبٔٛ رىٌٕٛٛعٟ ػٍٟ 

ٕزظ اٌوئ١َٝ اٌل٘بٔبد ٚاٌقٛاص اٌؼبىٌخ،  رؼل أ٠ؼب ك٘بٔبد إٌبٔٛ اٌّ

 خ.ٌٍطبل

ٍه اٌل٘بٔبد ر:  Self cleaning (lotus effect)دهبٔبد -

١بٖ، ؽ١ش رزىْٛ  رَزقلَ ٌلأٍطؼ اٌّؼوػخ ثبٍزّواه ٌٍّ

وة ِٓ اٌَطؼ  ا١ٌّبٖ ػٍٟ ١٘ئخ لطواد طغ١وح ٚرٙ

اٌقشٓ، ِّب ٠ئكٞ اٌٟ رم١ًٍ ِزطٍجبد اٌظ١بٔخ ٚونٌه 

جٟٕ  ِظٙو أٔظف ٌٍّ

فٟ رٍه : Self cleaning (photocatalysis)دهبٔبد  -

اٌَطؼ  اٌطو٠مخ رؼًّ الأٍطؼ ػٍٟ عنة ا١ٌّبٖ ٚرٕظ١ف

ِٓ الأٍٚبؿ ؽ١ش رمًٍ ِلٞ اٌزظبق اٌزواة ػٍٟ الأٍطؼ، 

رم١ًٍ   ٚ ٚونٌه رؼًّ ػٍٟ أزمبي اٌؼٛء ِٓ فلاٌٙب،

 ِزطٍجبد اٌظ١بٔخ

رؼًّ الأٍطؼ ػٍٟ طل :  (Easy to clean)دهبٔبد -

وة ا١ٌّبٖ ػٍٟ ١٘ئخ لطواد،  ا١ٌّبٖ ؽ١ش رىْٛ ٔبػّخ، ٚرٙ

بٙٚثبٌزبٌٟ لا رٍزظك الأٍٚبؿ ػٍٟ اٌَطؼ ف١ًَٙ   رٕظ١ف

٠زُ اٍزقلاَ ِبكح اٌفؼخ  (Antibacterial):دهبٔبد  -

٠زُ رظ١ُّ أٍطؼ ِظّّخ فظ١ظب ٌزىْٛ   ٚ إٌب٠ٛٔخ
 ِؼبكح ٌٍغواص١ُ 

 جيمبد ػبٌّيخ ٌزىٕىٌىجيب إٌبٔى:/ رط4

ع١بد  شٙلد كٚي اٌؼبٌُ رطٛهاد فٟ لطبع اٌجٕبء ثبٍزقلاَ رىٌٕٛٛ

ع١ب إٌبٔٛ، ؽ١ش ؽل٠ضخ ٚونٌه ِٛاك ثٕبء ؽل٠ضخ ِٚٓ رٍه اٌزم١ٕبد رى ٌٕٛٛ

وّب فٟ رُ رطج١ك ِٛاك اٌجٕبء اٌّؼبٌغخ ثبٌٕبٔٛ فٟ ثؼغ اٌلٚي الأعٕج١خ 

ِجبٟٔ ِزٕٛػخ ؽ١ش أٔٙب رُ افز١به رٍه اٌّجبٟٔ  فمل اٌغلٚي اٌزبٌٟ

) ىعبط، ؽلاءاد،  ِٛاك رشط١جبد ِؼبٌغخ ثبٌٕبٔٛ الاٍزقلاَ ٠طجك ف١ٙب

، ٚونٌه ٚونٌه ٍجكزٟ رُ موو٘ب ف١ّب ّٛاك اٌوبٌِٛاك ػيي ؽواهٞ( 

١ٍزُ الاٍزفبكح ِٓ رٍه اٌّٛاك وّٛاك ِمزوػ اٍزقلاِٙب فٟ ِشوٚع 

 ِؾٍٟ.

 اٌَّزقلِخ اٌّبكح اٌّؼبٌغخ ثبٌٕب٠ٛٔزُ اٌزؼوف ػٍٟ  فٟ اٌغلٚي اٌزبٌٟ

ٚأ١ّ٘زٙب ٚاِىب١ٔخ اٍزقلاِٙب فٟ ِظو ؽزٟ ٠زُ ِؼبٌغخ  فٟ اٌّجٕٟ

ٚاٌزٟ ١ٍزُ  ثؼغ اٌّشىلاد اٌزٟ رؼبٟٔ ِٕٙب ِٛاك اٌجٕبء فٟ ِظو

 .موو٘ب ف١ّب ثؼل

8،9ٍِؼت أسيٕب ٌىشح اٌمذَ اٌّجٕي  

MSV Arena Soccer Stadium 

8،10ِجٕي ِزؼذد الاسزخذاِبد  

Seitzstrasse mixed-use building 

11،12وٕيسخ اٌيىثيً
 

Jubilee Church 

ً ٍز١ً اٌّؼّبسي ، ِب٠ى شووبٖ اهوز١ىٓ، ِبهرٓ ثٛهوٙبهك عو٠ُ  ه٠زشبهك ١١ِوٚ 

غاٌّىل ١ب  ١ب ١ٔٛ١ِـ، أٌّب١ٔب ك٠َجوط، أٌّبٔ  هِٚب، ا٠طبٌ

 2003 2005 2004 ربسيخ اٌزٕفيز

ِبدح إٌبٔى 

 اٌّسزخذِخ

بٔٛ ظ ثبٌٕ زٕظ١ف ِؾفي  ىعبط ِؼبٌ )ىعبط مارٟ اٌ
 ػٛئ١ب(

Photocatalytic self-cleaning glass 

بٔٛ )أٌٛاػ ػيي  ِبكح ػيي ؽواهٞ ِؼبٌغخ ثبٌٕ
 ِفوغخ(

Vacuum insulation panel (VIP) 

بٔٛ ِبكح ؽلاء غخ ثبٌٕ )إٍّٔذ ِؾفي ػٛئ١ب( ِؼبٌ  
 

Photocatalytic cement 
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يعبط ٚالأ١ٌَِٕٛٛ اٌزصّيُ ْ اٌٛاعٙخ ِٓ اٌ ، ؽ١ش أ

 ٓ زٕظ١ف ِغٍف ثطجمخ هل١مخ ِ اٌيعبط مارٟ اٌ
ز١زب١َٔٛ ٗ  عي٠ئبد صبٟٔ أو١َل اٌ ثَجت فٛاط

 اٌزؼم١ّ١خ

اٛػ اٌؼيي  ٌّشوٚع ثبٌىبًِ ثؤٌ رُ رى١َخ ا

ٓ هلبئك اٌّفو ٓ أٌٛاػِ  ٟ٘ ػجبهح ػ غخ،ٚ 
ثلاٍز١ى١خ أٚ ِٓ اٌفٛلام اٌّمبَٚ ٌٍظلأ، اٌّبكح 

ٍٛؽ١ٓ ػٍٟ شىً هغٛح، َِؾٛق،  اٌّبٌئخ ث١ٓ اٌ
20ُِأٚ أ١ٌبف ىعبع١خ، ٍّٚه رٍه اٌّبكح   

 ً اٌّجٕٟ ػجبهح ػٓ صلاصخ أشوػخ ػّلالخ ٠ظ

َ طّّذ ٌزؾًّ اٌؾواهح  36اهرفبػٙب اٌٟ 
يلاىي، وً شو ٓ ٚاٌو٠بػ ٚاٌ  12اع ِظٕٛع ِ

 ُ غب٘يح ػب١ٌخ اٌىضبفخ ؽ١ش ر ؽٓ ِٓ اٌقوٍبٔخ اٌ
ٟ  اػبفخ  ِٛاك مار١خ اٌزٕظ١ف ػٍٟ ٍطؼ اٌّجٕ

ٟٚ٘ ِبكح أو١َل اٌز١زب١َٔٛ ثَجت فٛاطٗ اٌزؼم١ّ١خ 
 ٟ ؽ١ش ٠قفغ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ. ٚثبلاػبفخ اٌ

ٟ فٛاص ٌٍزٕظ١ف  مٌه فبٔٙب ِبكح غو٠ٚخ رؼط

اٌيعبط مارٟ اٌزٕظ١ف،  ِٓ 1500َ2رُ اٍزقلاَ  اٌزٕفيز
ؽ١ش  Hydrophobicityرزُ اٌؼ١ٍّخ اٌّؼوٚفخ ة

يعبط عبمة ١ٌٍّبٖ ٠ٚىْٛ اٌَطؼ  ٠ظجؼ اٌ
 ٌٛؽبد رغًَ الأٍٚبؿ

غلاه اٌقوٍبٟٔ ٚػؼذ رٍه اٌّبكح ٓ  فٟ اٌ ث١
غٙب  ػوٚق ِٓ اٌجٌٟٛ اٌّؼبك رىو٠و٘ب ، ٚرُ كِ
بفنح ؽ١ش  أ٠ؼب فٟ أِبوٓ ِؼ١ٕخ فٟ ٌٛؽبد إٌ

ٓ ارٕ ١ٓ ِٓ الأٌٛاػ اٌيعبع١خ رُ ٚػؼٙب ث١
 اٌّط١ٍخ

ِبء  غنةاٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رؾلس ٌزٕظ١ف اٌّجٕٟ رزُ ث
زٟ رغّغ  اٌّطو ٌٍَطؼ ٠ٚشىً اٌطجمبد اٌ

 ٟ زٟ رؼًّ ػٍ مٌبمٚهاد ٚاٌ اٌٍّٛصبد ٚعي٠ئبد ا
ٍٙب  غ١َ

ٌٍؾواهح ؽ١ش ٠زُ - اٌزشغيً ً ٠ؼًّ اٌيعبط وؼبوٌ  رم١ٍ
ٟ 5اٌؼٛء اٌّبه ثّب لا ٠ي٠ل ػٓ  % ِّب ٠ؼًّ ػٍ

ً و ١فٙب ؽ١ش رم فبءح اٍزٙلان اٌطبلخ، ٚرم١ًٍ رىبٌ
% ثبٌّمبهٔخ ٌزى١١فبد اٌٙٛاء  20-10ثَٕجخ 

 اٌزم١ٍل٠خ

 5رم١ًٍ فزواد اٌزٕظ١ف ؽ١ش رَزّو ؽٛاٌٟ -
 ٟ ٍٕٛاد، ؽ١ش ٠مً ِلٞ اٌزظبق الاٍٚبؿ ػٍ

 ً اٌَطؼ ِّب ٠ئكٞ اٌٟ لٍخ إٌّظفبد، ثبٌزبٌٟ رم١ٍ
فن ِّب اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ٚونٌه رم١ًٍ رٕظ١ف إٌٛا

 ٠مًٍ رىب١ٌف اٌظ١بٔخ

 

جٕبء ٘ٛ - ٞ ٔظف  12ٍّه ؽٛائؾ اٌ ٍُ أ
اٌٛاعٙخ اٌزم١ٍل٠خ اٌّّبصٍخ ِّب ٠ٛفو فٟ ِٛاك 

 اٌجٕبء

ِواد أوضو ِٓ ِٛاك  VIP 10:5وفبءح  -
 اٌؼيي اٌزم١ٍلٞ

ٍّجٕٟ ِٓ - ٍٕخ ِّب  50:30اٌؼّو الافزواػٌٟ 
 ٠مًٍ ِٓ اٌؾبعخ اٌٟ ط١بٔخ اٌّجٟٕ

مّبهٔخ  10ؽواهح الً  VIPرٛطً - ِواد ثبٌ
 ثّٛاك اٌؼيي اٌزم١ٍل٠خ ِّب ٠ٛفو فٟ اٌطبلخ

٪ ِٓ اٌٍّٛصبد 80٪ ٚ 20اٌمؼبء ػٍٝ ِب ث١ٓ -
ؾفبظ ػٍٟ ٔظبفخ اٌّجٕٟ،  اٌّؾٌّٛخ عٛا، ٚونٌه اٌ

ظ١بٔخ ً اٌؾبعخ اٌٟ ِزطٍجبد اٌ  ٚثبٌزبٌٟ رم١ٍ

- ٓ ؼٌبِخ وٛٔٙب ِ ٟ عنة ا ٔظبفخ اٌّجٕٟ رئكٞ اٌ
٠ٕخاٌّجبٟٔ ماد اٌم١ّخ فٟ اٌّل  

ؾواهح - شٌّ ٚرم١ًٍ وَت اٌ ً ؽواهح اٌ أؼىب
ؾبعخ  ٠ؼًّ ػٍٟ رؾ١َٓ وفبءح الاػبءح، ٚرم١ًٍ اٌ

طبلخ ٟ رم١ًٍ ِزطٍجبد اٌ  اٌٟ اٌّى١فبد، ٚثبٌزبٌ

ٟ ؽٛاٌٟ - ٟ ٌٍّجٕ ٍٕخ 50اٌؼّو الافزواػ  

اِىبٔيخ 

 َ الاسزخذا

 في ِصش

زم١ٍلٞ ثَٕجخ  ٓ اٌيعبط اٌ اٌيعبط أوضو رىٍفخِ 

ٟ %، ف١ظؼت الزظب15-20 ك٠ب اٍزقلاِٙب ف
َؼو ٠زُ رؼ٠ٛؼٗ ثؼل اٌزشغ١ً  ِظو، ٌٚىٓ اٌ

ً ؽ١ش ٠ؼًّ اٌيعبط وؼبوٌ ٌٍؾواهح، ٚثبٌزبٌٟ  رم
-10رىب١ٌف اٌطبلخ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٕٙب ِظو ثَٕجخ 

ٍّجٕٟ  20 %، ٚونٌه رم١ًٍ ِزطٍجبد اٌظ١بٔخٌ 
 َ ٟ أ٠ؼب ِٕٙب ِظو ػٕل اٍزقلا اٌزٟ رؼبٔ
ٓ اٌيعبط فٟ الأث١ٕخ ٚ ٌج١ئخ َِبؽبد ٚاٍؼخِ 

خ كٚه٠خ  ِظو اٌٍّٛصخ رؾزبط اٌٟ ط١بٔ

اٚعٙخ اٌّجٕٟ رىٍف   3500اٌّزو اٌّوثغ ِٓ 

كٚلاه ف١ظؼت الزظبك٠ب اٍزقلاِٙب فٟ ِظو 
ٌٚىٓ ٠زُ رؼ٠ٛغ رٍه اٌزىٍفخ ثؼل مٌه ؽ١ش 

 ٟ رمً رىب١ٌف اٌطبلخ ٚاٌظ١بٔخ  ثَٕجخ وج١وح ػٍ
 ِلاه ػّو اٌّجٕٟ، ٚونٌه اٌّبكح ٍٍٙخ اٌزٕف١ن

َ ث١ئخ ِظو اٌٍّ ٛصخ ٚوضوح الأروثخ ٚػٛاك

طٍت ػٍٟ اٌطبلخ ٠غؼً   ا١ٌَبهاد، ٚونٌه وضوح اٌ
 ٓ رٍه اٌّبكح ماد أ١ّ٘خ وج١وح، ؽ١ش ٠ّى

 ٟ اٍزقلاِٙب فٟ ِظو فٟٙ ٍٍٙخ اٌزطج١ك ػٍ
 ٓ ٍطؼ اٌّجٕٟ، ٚونٌه رٛفو اٌّؼبًِ اٌزٟ رّىِٓ 

 رؾؼ١و٘ب

صىسح 

 ٌٍّجٕي
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..."يب إٌبٔى ػٍي ِىاد اٌجٕبءرطجيك رىٕىٌىج " ، د. ِحّذ ػبدي شجً سويٕب صلاح أثىحسيَٓ. ،  أ.د. يبسش جلاي اٌذيٓ ػبسف   
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:ي ِصش وحٍىٌهب ثبٌٕبٔى رىٕىٌىجيِشىلاد ثؼط ِىاد اٌجٕبء ف /5  

بِلجً اٌجٕبء ٟٚ٘ رمَُ كٚهح ؽ١بح ِٛاك اٌجٕبء اٌٟ صلاصخ ِواؽً  ِوؽٍخ 

بٕء )اٌّٛاك اٌَّزقلِخ(، )اٌّٛاك اٌّظٕؼخ(، ِ ِوؽٍخ ِب ثؼل وؽٍخ اٌج

اٌجٕبء )إٌفب٠بد(
13

ػ١ؼ ِشبوً  ، ِٚٓ فلاي اٌغلٚي اٌزبٌٟ ٠زُ رٛ

ضلاصخ ٚاِىب١ٔخ ؽٍٙب ثبٌٕبٛٔ ثؼغ ِٛاك اٌجٕبء فٟ ِواؽً ؽ١برٙب اٌ

ِغبي اٌجٕبء رُ افز١به رٍه اٌّٛاك لاٍزقلاِٙب ثىضوح فٟ ، ٚلل رىٌٕٛٛعٟ

ىب١ٔخ ِؼبٌغخ ِشبوً رٍه اٌّٛاك ثبٌٕبٛٔ ، ِظوٚاٌزش١١ل فٟ  ٚونٌه اِ

 .رىٌٕٛٛعٟ

 اٌحً ثزىٕىٌىجيب إٌبٔى ٌّشىلادا ِىاد اٌجٕبء

  رٍىس اٌجيئخ

 سبسيخاٌّىاد الأ-

ب لجً اٌجٕبءأ)اٌخشسبٔخ  وؽٍخِ   (صٕبءِ 

ٕبرغخ  أجؼبس اٌّٛاك اٌىوث١ٔٛخ ٚاٌفؼلاد اٌ
 ِٓ اٌقوٍبٔخ

14 
ٌٍقوٍبٔخ ثَجت فٛاص اٌّبكح اٌزؼم١ّ١خ ٚاٌزٟ رزؼبًِ ِغ  اػبفخ أو١َل اٌز١زب١َٔٛ 

اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ، ٚاٌّووجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌط١بهح ٚالأغش١خ اٌجىز١و٠خ فلاي اٌّؾفياد 
ٓ أ ٟ أو١َل اٌىوثْٛاٌم٠ٛخ، ؽ١ش ٠مًٍ ِ جؼبصبد صبٔ

4 

 اٌّىاد اٌزىّيٍيخ-

 (أصٕبء ِوؽٍخ ِب لجً اٌجٕبء) اٌذهبٔبد

ٓ اٌل٘بٔبد  الاٍزٕشبق ٌلأثقوح اٌّزظبػلح ِ
ٞ ػٍٝ ِن٠جبد ػؼ٠ٛخ  ٠ؼل فطو، فٟٙ رؾزٛ
أٍبٍٙب ِووجبد ا١ٌٙلهٚووثْٛ ِضً اٌّن٠جبد 

بد وئ١َٟ ٌٍل٘بٔ ٚاٌزٟ رّضً اٌّىْٛ اٌ
15 

زىْٛ ِؼبكح ٌٍغواص١ُثَّبػلح اٌفؼخ إٌبٔٛ ُ رظ١ُّ أٍطؼ ِظّّخ فظ١ظبٌ   ٠خ ٠ز
7 

 اسزهلان اٌطبلخ

 اٌّىاد الأسبسيخ

زظ١ٕغ) اٌصٍت  (أصٕبء ِوؽٍخ اٌ

ُ رظ١ٕغ اٌظٍت ٠زطٍت اٌىض١و  ١ز طبلخٌ  ِٓ اٌ
 ٗ رَق١ٕٗ ٌلهعبد ؽواهح ػب١ٌخ، ى٠بكح ٚىٔ

ٟ ػلك ِواد ٔمً أوضو  ٚؽغّٗ ٠ئكٞ اٌ
 ٚاٍزٙلان أوجو ٌٍطبلخ

16 

ؾل٠ل وؾل٠ل  اٍزقلاَ ٌل٠ٗ ث١ٕخ ٔب٠ٛٔخ  MMFXرم١ٕخ إٌبٔٛ رىٌٕٛٛعٟ فٟ رظ١ٕغ اٌ
١ََٛ ٚاٌّبغ١ََٕٛ ؽ١ش  ِقزٍفخ رّبِب ػٓ اٌظٍت اٌؼبكٞ ؽ١ش ٠زىْٛ ِٓ ِبكح اٌىبٌ
 ٗ ٌّؾ١طخ اٌٟ اٌقٌّ ٚػٕل اٍزقلاِٗ ٠ؾزبط اٌٟ و١ّخ ألً ِٕ رمً َِبؽخ إٌّطمخ ا

ٓ و١ّزٗ اٌَّزقلِخ  ٚمٌه ٌظلاثزٗ اٌزٟ رمًٍِ 
5 

 اٌّىاد اٌزىّيٍيخ

وؽٍخ اٌزشغ١ً) اٌضجبج  (أصٕبءِ 

يعبط رئكٞ اٌٟ ِوٚه أشؼخ  شفبف١خ اٌ
اٌشٌّ

17
 

ش١َّخ  طٕبػخ ىعبط ؾواهح اٌ ٠لفً فٟ رظ١ٕؼٗ ِىٛٔبد ٔب٠ٛٔخ ٠ؼًّ ػٍٟ اثمبء اٌ
 َ ٟ اٌؼٛء اٌّوئٟ الأِضً كافً اٌّجٕٟ ٚثبٌزبٌٟ لٍخ اٍزقلا ؾفبظ ػٍ فبهط اٌّجٕٟ ِغ اٌ

 ػبءاد اٌظٕبػ١خاٌّى١فبد ٚونٌه الا
18

 

 وفبءح اٌّىاد أخفبض

وؽٍخ ) اٌّىاد الأسبسيخ أصٕبءِ 
 (اٌزشغ١ً

 اٌخشسبٔخ -أ      

 اٌصٍت -ة      

 

ٌٍقوٍبٔخ ؽ١ش أْ لٛح  -أ لٍخ اٌىفبءح ا١ٌٙى١ٍخ 
 اٌشل ٌل٠ٙب ِٕقفؼخ

19 

لٍخ اٌىفبءح ا١ٌٙى١ٍخ ٌٍظٍت ؽ١ش اهرفبع  -ة
أٚػؼبء ػغؾ اٌظٍت  َٔجخ اٌمٛح/اٌٛىْ، 

ضو هشبلخ رغؼٍٗ أوضو ػوػخ ٌلأجؼبطأو
20 

اٌشمٛق رؾلس فٟ اٌقوٍبٔخ ٔز١غخ -
الأىّبُ ٚرطج١ك الأؽّبي اٌؾ١خ أٚ ٔز١غخ 

رؤوً اٌظٍت ؽ١ش ٠ّٕٛ اٌظلأ ؽٌٛٗ ٚلٍخ 
ِمبِٚزٗ ٌٍزبوً رَجت شوٚؿ فٟ اٌقوٍبٔخ

19 

ٓ فٛاطٙب  -أ- وبٌٕبٔٛ ١ٍٍىب ؽ١ش أٔٙب ري٠ل ِٓ ِزبٔخ اػبفخ ِٛاك ٔب٠ٛٔخ رؾَٓ ِ
شل اٌقوٍبٔخ، ؽ١ش ا بٔٛ اٌىوث١ٔٛخ ري٠ل ِٓ لٛح ػغؾٚ  بث١ت إٌ خ ، ٚونٌه أٔ ٌقوٍبٔ

ٕٙب ٠ّىٓ اْ رؾَٓ اٌقٛاص ا١ٌّىب1اػبفخ و١ّبد ل١ٍٍخ ) ِ )% ٟ ١ٔى١خ ٌٍؼ١ٕبد اٌز
ٝ رؾزٛٞ ػٍٟ الأ زٟ رظً اٌ ّٕذ اٌجٛهرلألٞ الاٍبٍٟ ٚاٌّبء، ٚلٛرٙب اٌىج١وح اٌ ٍ

ػشو ِواد ألٛٞ ِٓ اٌظٍت
2،4 

ٟ رظ١ٕغ اٌؾل٠ل وؾل٠ل اٍزقلا -ة بٔٛ رىٌٕٛٛعٟ ف ٌل٠ٗ ث١ٕخ ٔب٠ٛٔخ  MMFXَ رم١ٕخ إٌ
ِواد ٚأوضو ١ٌٛٔخ3كٞ رغؼٍٗ ألٛٞ ِقزٍفخ رّبِب ػٓ اٌظٍت اٌؼب

 

-  ً ٠ّىٓ ؽمٓ اٌشوٚؿ ثىجَٛلاد ٔب٠ٛٔخ ؽ١ش رجلأ ٘نٖ اٌىجَٛلاد ثبٌجٍّوح كاف
ئخ، ؽ١ش ٌل٠ٙب اٌملهح ػٍٟ ٍل اٌشوؿ رّبِ باٌشوؿ ٚرؼًّ وّبكح ِبٌ

 

ٓ  5وً ؽ١ش أْ للهح ِمبِٚزٗ ٌٍزؤ ٠MMFXؼب اٍزقلاَ طٍت ٠ّىٓ أ- ِواد أوضو ِ
5اٌظٍت اٌؼبكٞ

 

 اٌّىاد اٌزىّيٍيخ

زشغ١ً) اٌذهبٔبد   (أصٕبء ِوؽٍخ اٌ

بد ٔز١غخ اٌّبء اٌّزَوة  رٍف أػّبي اٌل٘بٔ
 ً ٟ ١٘ئخ هؽٛثخ ؽ١ش رم ٌٍّجٕٟ ٚرقوط ػٍ

بد ِغ اٌيِٓ ِمبِٚخ اٌل٘بٔ
21

 

بANZٛٔ ك٘بٔبد اٍزقلاَ  ٍؾواهح اٌّؼبٌغخ ثزىٌٕٛٛع١ب إٌ ، ؽ١ش رَقلَ وؼبىيٌ 
 ٓ ٝ ػ ، ٚ أ٠ؼبا ٠غٕ بٔؼخ ٌٍظلأ لجٍٗ َ أٜ ِبكحِ  ٚاٌوؽٛثخ ٚالأِلاػ ٠ٚغٕٟ ػٓ اٍزقلا

ٟ ػ١ٍٗ  اٍزقلاَ ؽلاء فبهع
22

 

 اسرفبع أسؼبس ِىاد اٌجٕبء

 اٌّىاد الأسبسيخ

 اٌصٍت 

 ٗ ؽغُ اٌظٍت رغؼً رىٍفخ ٔمٍ وجو ٚىْٚ 
١ٗ ٚونٌه اٍ ٟ ػبٌ زقلاَ و١ّخ وج١وح ِٕٗ ف

 الأشبء
23

 

بٔٛ رىٌٕٛٛعٟ لٛرٗ  ً  3اٍزقلاَ اٌظٍت اٌّؼبٌظ ثبٌٕ أػؼبف لٛح اٌظٍت اٌزم١ٍلٞ ٚأل
ٟ رمً اٌزىٍفخ ثىض١و ، ٚثبٌزبٌ ٓ اٌؾل٠ل اٌؼبكٞ ً ثىض١وِ  ب، ٚثبٌزبٌٟ رَزقلَ و١ّخ أل ٍّىا

5
 

 اٌّىاد اٌزىّيٍيخ

 اٌضجبج- أ    

 حٌٍحشاس اٌذهبٔبد اٌؼبصٌخ-ة    

ؼٍبهاهرفبع -أ ِٚزطٍجبد اٍزٙلان اٌطبلخ أ
 اٌظ١بٔخ ٌٍّجبٟٔ اٌيعبع١خ

24 

ؾواهٞ ؽجمبد ٌٍؼيي 7اٍزقلاَ  -ة اٌ
22 

ٓ فٛاص رؼم١ّ١خ ِٚمبِٚخ  -أ ٠زُ اٍزقلاَ صبٟٔ أو١َل اٌز١زب١َٔٛ إٌبٔٛٞ ٌّب ٌِٗ 
ع١ب  ٠ؼًّ ػٍٟ اكِبط رىٌٕٛٛ ٌٍزٍٛس، ؽ١ش ٠ؼًّ ػٍٟ اىاٌخ عي٠ئبد الأٍٚبؿ،ٚ 

ٟ اٌزٕظ١ف  بٔٛٞ اٌَّزقلَ فٟ اٌزٕظ١ف اٌنار . ٠َٚزقلَ أ٠ؼب أو١َل اٌئه إٌ اٌنارٟ
ٚمٚفظبئض ِؼبكح ٌٍجىز١و٠ب ٚثبٌزبٌٟ ٠مً اٍزقلاَ إٌّظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ِٚزطٍجبد 

اٌظ١بٔخ 
24 

ؼٌبىٌخ  -ة ٕبٔٛ ا بد اٌ َ صلاس ؽجمبد فمؾ ِٕٙب ٌٍؾواهح اٍزقلاَ ك٘بٔ ٌ ؽ١ش رَزقل ١ٌٚ
بد  ؼٌبىٌخ الأفوٜ ٚ ثزىٍفخ ألً ثىض١و رظً اٌٝ إٌظفٍجغ ؽجمبد وجبلٟ اٌل٘بٔ ا

22
 

ٌٕبٔٛثزىٌٕٛٛع١ب اؽٍٙب اِىب١ٔخ ٚ ٚأٍجبثٙب : ِشبوً ثؼغ ِٛاك اٌجٕبء(2)علٚي  
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 / رطجيك رىٕىٌىجيب إٌبٔى في ِصش6

بٕء اٌّؼبٌغخ ث٠زُ اٍزؼواع ثؼغ ِٛاك فٟ ٘نا اٌغيء  بٌٕبٔٛ اٌزٟ اٌج

ظوٞ، اعواء كهاٍخ اٌؾبٌخ )اٌجٕه اٌزغبهٞ  ٠زُ رلاٌٚٙب ثبٌَٛق اٌّ

قلِخ فٟ اٌّجٕٟ، اٌلٌٟٚ( ؽ١ش ٠زُ اٍزؼواع ثؼغ ِٛاك اٌجٕبء اٌَّز

اعواء ٚاِىب١ٔخ رطج١ك اٌّٛاك اٌّؼبٌغخ ثبٌٕبٔٛ ػٍٟ اٌّجٕٟ ؽ١ش ٠زُ 

 .ٚاٌّٛاك اٌزٟ رُ رظ١ٕؼٙب ثبٌٕبٔٛ اٌّٛاك اٌَّزقلِخ ثبٌّجِٕٟمبهٔخ ث١ٓ 

 ىاد إٌبٔى اٌّضبفخ ٌّىاد اٌجٕبء في ِصشِ 6/1

ظوٞ ثؼغ ِٛاك اٌجٕبء إٌبٔٛ اٌزٟ رؼبف ٌّٛاك  ٠ٛعل فٟ اٌَٛق اٌّ

١ٍٚزُ  surfapore ِبكح اٌؼيي اٌّبئٟكح أو١َل اٌز١زب١َٔٛ، وّب

 : وبٌزبٌٟ ٙباٍزؼواػ

 :ِبدح أوسيذ اٌزيزبٔيىَأ/ 

  َٛ ٠زُ رؾؼ١و ِٛاك عل٠لح فٟ ِؼبًِ شووخ ٔبٔٛره وّبكح أو١َل اٌز١زب١ٔ

اٌزٟ رؼبف اٌٟ اٌقوٍبٔخ ٌزؾ١َٓ فٛاطٙب، ٠َزقلَ أ٠ؼب وطلاء 

الإٍّٔذ، ٚإٌٛافن ثَجت فٛاطٗ  ػبوٌ، أٚ ٠زُ اػبفزٗ اٌٟ اٌل٘بٔبد،

بِ  اٌزؼم١ّ١خ، ٚثٕبء ػٍٟ مٌه فٟٙ رقفغ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ ػٕل

ثبلاػبفخ اٌٟ مٌه فبٔٙب ِبكح غو٠ٚخ   ٚ رَزقلَ ٌلأٍطؼ اٌقبهع١خ،

عل أو١َل اٌز١زب١َٔٛ ػٍٟ شىً  رؼطٟ فٛاص ٌٍزٕظ١ف اٌنارٟ، ٠ٛٚ

ع١ٕٗ  1235عُ ثَؼو  5َِؾٛق 
25
. 

بٕء اٌز ٟ رظزغ فٟ ِظو ٠زُ ِؼبٌغزٙب ثزٍه اٌّبكح ِٚٓ ثؼغ ِٛاك اٌج

لٌ٘بٔبد ثٛاٍطخ شووخ ٠زُ رظ١ٕغٟ٘ ك٘بْ إٌبٔٛ وٛد،  ؽ١ش   رٍه ا

CMB  ِٓ ٕزظ  اوو١ٍ٠ى١خ اػبفبد ،اٌز١زب١َٔٛ أو١َلؽ١ش ٠زىْٛ مٌه اٌّ

، ٚرُ اٍزقلاَ مٌه إٌبٔٛ رم١ٕخ ػٍٝ اٌّج١ٕخ اٌؾواهٜ اٌؼيي ٚاػبفبد

يااٌل٘بْ فٟ ِٛي اٌؼوة،  ٠بٖ اٌؼل٠لح فٙٛ ػبىي ٌٍؾواهح ٚمٌه ٌّ

% ِٓ اٍزٙلان 50ٚاٌظٛد ِٚبٔغ ٌٍزىض١ف، ِٛفو ٌٍطبلخ ؽزٟ 

 ٞ اٌطبلخ، غ١و لبثً ٌلاشزؼبي ٚاٌؾو٠ك، طل٠ك ٌٍج١ئخ ؽ١ش أٔٗ لا٠ؾزٛ
ػٍٟ ِن٠جبد ػؼ٠ٛخ أٚ اػبفبد و١ّب٠ٚخ ِٚمبَٚ ٌٍجىز١و٠ب 

فٍخ اٌؼجٛح ؽغُ ٚأ٠ؼب ٠ؼزجو ٚاٌفطو٠بد،  ُ وغ15الزظبكٞ ؽ١ش أْ رى

 ع١ٕٗ 334
26
. 

 ة/ ِىاد ػضي ِبئي ِؼبٌجخ ثبٌٕبٔى:

ٌٍى١ّب٠ٚبد  Prokem ثٛاٍطخ شووخ اطلاه رٍه اٌّٛاك٠زُ 

ثب١ٌٛٔبْ، ٕ٘بن  nanophosاٌّزقظظخ، ٠ٚزُ اٍز١واك٘ب ِٓ شووخ 

 اٌؼل٠ل ِٓ اٌّٛاك وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً.

 

 

 

 

 

 

 

 

ٕفنح ثزٍه اٌّٛاك ِٕزغغ  شبه٠غ فٟ ِظو اٌّ ش رُ ؽ١ nice4ِٓ اٌّ

، اٍزقلِذ ِغّٛػخ اٌّؼّبهٞ رٍه اٌّبكح  SurfaporeCاٍزقلاَ ِبكح

فٟ إٌّزغغ ثغوع ػيي أٍطؼ اٌّجبٟٔ ٚرشط١جبد اٌؾٛائؾ اٌقبهع١خ 

ؽ١ش أٔٙب للِذ ؽجمخ ؽّب٠خ اػبف١خ ػل اٌوؽٛثخ، ٚونٌه رؼزجو ِبكح 

الزظبك٠خ ؽ١ش ٠ىٍف اٌٍزو  ع120ٗ١ٕطل٠مخ ٌٍج١ئخٚ 
27
. 

 (CIBٌجٕه اٌزجبسي اٌذوٌي" )اٌحبٌخ اٌذساسيخ "ا 6/2

فٟ اٌمو٠خ اٌنو١خ وؾبٌخ كها١ٍخ ١ٌزُ رطج١ك ِٛاك  CIBرُ افز١به ثٕه 

ثؼل ِؼبٌغزٙب ثبٌٕبٔٛ ٚاظٙبه ِلٞ أ١ّ٘خ رٍه اٌّٛاك  ػ١ٍٗ ٚمٌه اٌجٕبء

َزقلِخ فٟ اٌّجٕٟ، اٌزم١ٍل٠خ ػٕل رطج١مٙب وؾً ٌّشبوً ِٛاك اٌجٕبء  اٌّ
َّزقلِخ فٟ اٌّجٕٟ ٚاٌّٛاك اٌزٟ رُ ٚاعواء ِمبهٔخ ث١ٓ ِٛاك اٌجٕبء اٌ

ٍزقلاِٙب وجل٠ً ٌٍّٛاك اٌَّزقلِخ رظ١ٕؼٙب ثبٌٕبٔٛ اٌزٟ ٠ّىٓ ا

لان ألً ٌٍطبلخ، ٠ٛفو  ٌٍٛطٛي اٌٟ ّٔٛمط ٌّجٕٟ ٠ؾمك ِؼلي اٍزٙ

ِزطٍجبد اٌظ١بٔخ، ٠ؾمك أؽٛي ػّو افزواػٟ ِغ ثمبء ػٕظو اٌغنة 

جٕٟ. ٌٍّجٕٟ، ِٚؼبٌغخ ثؼغ ِشبوً ِٛاك اٌجٕبء اٌزٟ رئصو  ٍٍجب ػٍٟ اٌّ

 

 

 

 

 

 

 

 ِؼبييش اخزيبس اٌحبٌخ اٌذساسيخ:

بٕطو أٍب١ٍخ لافز١به اٌؾبٌخ اٌلها١ٍخ وبٌ  :زبٌٟرُ ِواػبح ػ

جٕٟ ؽل٠ش ِزطٛه ٠َزقلَ رىٌٕٛٛع١ب ؽل٠ضخ فٟ  - ٠ىْٛ اٌّ
 اٌجٕبء

فوح َِٚزقلِخ ثىضوح فٟ اٌّجبٟٔ  - ٠َزقلَ ػٕبطو ثٕبء ِزٛ
 فٟ ِظو

ٓ ؽ١ش ػلك شبغ١ٍٗ ٠ىْٛ اٌّجٕٟ مٚ اٍزقلاَ صبثذ ِ -
فزواد شغً اٌّجٕٟ ٌنا رُ رفؼ١ً   ٚ ٚاٍزٙلان اٌطبلخ

 اٌّجبٟٔ الاكاه٠خ

 رٛفو اٌّؼٍِٛبد اٌجٕبئ١خ اٌلاىِخ ػٓ اٌّجٟٕ -

وّجٕٟ اكاهٞ ٠ؾبوٟ  CIBٌٚزطج١ك رٍه اٌّؼب١٠و رُ افز١به ِجٕٟ 
ونٌه ِؼظُ اٌّجبٟٔ الاكاه٠خ فٟ ِظو ِٓ  ِجبٟٔ اٌمو٠خ اٌنو١خ،ٚ 

جٕٟ ٚ ،اٌجٕبء ِٛاكؽ١ش  ؽزٟ رٛفو اٌّؼٍِٛبد اٌلاىِخ ػٓ اٌّ

ٌٛع١ب إٌبٔٛ.  ٠زضٕٟ ٌٍجبؽض١ٓ رغ١١و ِٛاك اٌجٕبء ٌّٛاك ِؼبٌغخ ثزىٕٛ

 ِؼٍىِبد ػٓ اٌّجٕي:

مٌو٠خ اٌنو١خ - ثو أِل٠ٕخ اٌَبكً ِٓ  -اٌّٛلغ: ا  ِظو -وزٛ

 ِظو -الاٍزشبهٞ: ٔظو ٌلاٍزشبهاد إٌٙل١ٍخ -

 2011َ-1-1ربه٠ـ الاوزّبي: -

 

فٝ عّغ اٌّؼٍِٛبد ٚرؾ١ٍٍٙب ػٍٟ ِغّٛػخ ِٓ  اػزّل اٌجبؽضْٛ

َزقلِخ  فٟ اٌّجٟٕ اٌّظبكه، ٟٚ٘: إٌشواد اٌف١ٕخ ٌّٛاك اٌجٕبء اٌّ

، ِمبثلاد شقظ١خ ِغ ٌزٍه اٌّٛاك ِٚٛاك إٌبٔٛ ثبٌشووبد اٌّظٕؼخ

اٌّجٕٟ، اٌّٛلغ ظ١بٔخ ِٕٙلٍٟ اٌظ١بٔخ ثشووخ وٛٔزوان اٌقبطخ ث

 CIB(: ِجٕٟ 1شىً)

  eg.com/dev-http://darko: اٌّظله

 

ِٕزغبد إٌبٔٛ اٌؼبىٌخ ػٍٟ ِجٕٟرطج١ك : (1)شىً   

www.nanophos.com, access 10-2-2017اٌّظله: 

 

 

 

جٕه اٌزغبهٞ اٌلٌٟٚاٌ(: 2شىً)  

http://darko-eg.com/dev,  access 11-3-2017 اٌّظله : 

 

 

http://darko-eg.com/dev/
http://darko-eg.com/dev,%20%20access%2011-3-2017%20المصدر
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ٚ ٌٍ الاٌىزوٟٚٔ ٌٍجٕه، اٌشووخ إٌّفنح اٌي٠بهاد ا١ٌّلا١ٔخ ّشوٚع،

 ٚاٌّلاؽظبد أصٕبء اٌي٠بهح ثغبٔت اٌلهاٍبد.

 

 

ػؼ اٌغلٚي اٌزبٌٟ  رُ اعواء )كاهوٛ( ٚاٌشووخ إٌّفنح ٌٍّجٕٟ ) وٛٔزوان( ثٛاٍطخ شووخ اٌظ١بٔخ  ثؼغ ِٛاك اٌجٕبء اٌَّزقلِخ فٟ اٌّجٕٟ .اٌنٞ ٠ٛ

 اٌششوخ اٌّصٕؼخ ِىبٔهب ٔىػهب بدح اٌجٕبءِ

 أ١ٌىٛ اٌٛاعٙخ اٌقبهع١خ ٌٍّجٕٟ ه٠ذ ِيكٚط ث١ٓ وً ؽجمز١ٓ غبى فب١ًٍِىٛ اٌضجبج

 عٛرٓ اٌٛاعٙخ اٌقبهع١خ ٌٍّجٕٟ عٛربش١ٍل اوو١ٍ٠ه اٌذهبٔبد

 - اٌٛاعٙخ اٌقبهع١خ ٌٍّجٕٟ عوا١ٔذ هِبكٞ اٌشخبَ

 - ٍطؼ اٌّجٕٟ ُِ  50ث١ٌَٛزو٠ٓ ٍّه  اٌؼضي اٌحشاسي

 ١ٍىب ِظو ٍطؼ اٌّجٕٟ ػيي أَِٔٛبد ثّٛاك ث١ز١ٕ١ِٛخ اٌؼضي اٌّبئي

 

 

 ِٓ فلاي اٌغلٚي اٌزبٌٟ ٠زُ اعواء ِمبهٔخ ث١ٓ ِٛاك اٌجٕبء اٌَّزقلِخ فٟ اٌّجٕٟ ٚاٌّٛاك اٌّؼبٌغخ ثبٌٕبٔٛ.

 اٌؼضي اٌحشاسي ػٕبصش اٌّمبسٔخ

 )اسزهلان اٌطبلخ(

اٌؼضي 

 اٌصىري

اٌؼضي 

 اٌّبئي

اٌزىافش في  اٌزأصيش اٌجيئي

 اٌسىق اٌّصشي

1 َ *سؼش اٌّبدح ػب

2017 

 اٌصيبٔخ2**

اٌّبدح  اٌضجبج

 اٌّسزخذِخ

)سيىىسيذ 

 28ِضدوج(

الأزمب١ٌخ اٌؾواه٠خ 
ٚاد/2.7َ

2
 

 

 29 
 ك١َ٠جً

-  ٗ رزىْٛ ػ١ٍ
ػٕل  الأروثخٚ 

 َ رٕظ١فٗ رَزقل
ِٛاك و١ّ١بئ١خ 
ِؼوح ٌٍج١ئخ، 

ونٌه رٕزمً 

الأشؼخ اٌفٛق 
ثٕفَغ١خ ثَٕجخ 

30 ُ %، ٚلا ٠ز
 اػبكح رىو٠وٖ

ٟ  ِزٛفو ٍؼو اٌّزوؽٛاٌ
١ٕٗ ع400

28 
يعبط  ٠زُ رٕظ١ف اٌ

 ً ثظفخ كٚه٠خ و
شٙو ؽ١ش ٠زىٍف 

رٕظ١ف اٌيعبط 
 ٟ ؽٛاٌ

10.000 ٗ ع١ٕ
رمو٠جب

 29 

اٌّبدح 

اٌّؼبٌجخ 

ثبٌٕبٔى 

)اٌضجبج راري 

 30اٌزٕظيف(

 

الأزمب١ٌخ اٌؾواه٠خ 
ٚاد/َ 3.7

2
  

)اٍزٙلان اٌطبلخ 
ألً ِٓ اٌيعبط 

 اٌَّزقلَ(

31 
 ك١َ٠جً

٠ؾًٍ اٌّووجبد  -
اٌؼؼ٠ٛخ 

 ٟ ٚالأٍٚبؿ اٌ
ِووجبد 

١٘لهٚووث١ٔٛخ 
طل٠مخ ٌٍج١ئخ، 

ِّب رمً اٌؾبعخ 
 َ اٌٟ اٍزقلا

إٌّظفبد، ونٌه 
رٕزمً الأشؼخ 

اٌفٛق ثٕفَغ١خ 
%، 5ثَٕجخ 

٠ّٚىٓ اػبكح 
 رىو٠وٖ

 ٟ غ١و ِزٛفو ف
 ٞ  اٌَٛق اٌّظو

 ٟ ٍؼو اٌّزو ؽٛاٌ
ع١ٕٗ 1800

  30 
رم١ًٍ فزواد 

اٌزٕظ١ف ؽ١ش 
 5رَزّو ؽٛاٌٟ 

ٍٕٛاد
 30 

اٌّبدح  اٌذهبْ

 اٌّسزخذِخ

 31)جىربشيٍذ(

٠قفغ كهعخ 

َطؼ   4ؽواهح اٌ
كهعبد ِئ٠ٛخ 

٠ٚؼىٌ ؽواهح 

غ١و 

ػبىي 
 ٌٍظٛد

  ْ ٠ؾزٛٞ اٌل٘ب

ػٍٝ ِن٠جبد 
ػؼ٠ٛخ رئصو 

ٟ اٌج١ئخ  ٍٍجب ػٍ

رىٍفخ اٌؼجٛح  ِزٛفو 
 )ٌزو10)

ع675ٗ١ٕ
 31 

 َ رٍف اٌل٘بْ ٌؼل

رؾٍّٗ كهعبد 
ؼب١ٌخ اٌؾواهح اٌ

 ٟ ٚاٌوؽٛثخ ٚثبٌزبٌ

                                                           
ٚونٌه إٌشوح اٌف١ٕخ لأٍؼبه ِٛاك اٌجٕبء ثٛىاهح الاٍىبْ  ً ِغ رٍه اٌشووبد،الأٍؼبه اٌٛاهكح ثبٌغلٚي ٟ٘ أٍؼبه اٍزوشبك٠خ ؽجمب ٌٍشووبد اٌّؾ١ٍخ ٚاٌؼب١ٌّخ ٚمٌه ثٕبء ػٍٟ اٌزٛاط*

 وّب ٚهك ثبٌّواعغ  ثبٌزٛاه٠ـٚاٌّوافك ثّظو 

 بٌّواعغاٌّؼللاد اٌي١ِٕخ اٌٛاهكح ثبٌغلٚي ؽجمب ٌّؼب١٠و اٌشووبد اٌّؾ١ٍخ ٚاٌؼب١ٌّخ ِٚٛاطفبرٙب اٌف١ٕخ إٌّشٛهح ثىً شووخ ثبٌزبه٠ـ اٌٛاهك ث**

ثؼغ ِٛاك اٌجٕبء اٌَّزقلِخ فٟ اٌّجٕٟ (:3علٚي)  

 اٌّظله: شووخ وٛٔزوان ٌٍظ١بٔخ، شووخ كاهوٛ ٌلأشبءاد

  



..."يب إٌبٔى ػٍي ِىاد اٌجٕبءرطجيك رىٕىٌىج " ، د. ِحّذ ػبدي شجً سويٕب صلاح أثىحسيَٓ. ،  أ.د. يبسش جلاي اٌذيٓ ػبسف   

Engineering Research Journal, Menoufiya University, Vol. 41, No. 2, April 2018 179 

٠زُ اػبكح ك٘بٔٗ  ٚالأَبْ %18اٌشٌّ ثَٕجخ 
29 

اٌّبدح 

اٌّؼبٌجخ 

ثبٌٕبٔى)طلاء 

 25إٌبٔى( 

Nano coat
 

٠قفغ كهعخ 
َطؼ   18ؽواهح اٌ

ٌ  كهعخ ِئ٠ٛخ ٠ٚؼى
 ٌ شّ ؽواهح اٌ
 ٓ ثَٕجخ ري٠ل ػ

% )اٍزٙلان 85

 ٓ اٌطبلخ ألً ِ
 اٌل٘بْ اٌَّزقلَ(

ػبىي 
 ٌٍظٛد

-  ٛ بٔ ك٘بْ إٌ
فٙٛ طل٠ك ٌٍج١ئخ 

ؼٟ لا ك٘بْ ؽج١
٠ؾٛٞ ِٛاك 
ج١ئخ  ػبهح ثبٌ

ِزٛفو فٟ اٌَٛق 
اٌّظوٞ ؽ١ش 
٠زُ أزبعٗ ِؾ١ٍب 
ثٛاٍطخ شووخ 

CMB 

 رىٍفخ اٌؼجٛح

 وغُ(15)

ع218ٗ١ٕ
 32 

٠جمٝ ٠ٚضجذ ٌّلح 
رزؼلٜ اٌؼشو 

 ً ٍٕٛاد ٚثبٌزبٌٟ رم
زٗ ِزطٍجبد ط١بٔ

 25 

اٌؼضي 

 اٌحشاسي

اٌّبدح 

 اٌّسزخذِخ

 ٓ )ثىٌيسزشي

سُ(  5سّه 
33 

ِؼبًِ اٌزٛط١ً 

ٌؾواهٞ ٌٍّبكح ا
ٚاد/َ.كهعخ 0.03

 ١ٍٍي٠خ

خ  - - ِبكح لبثٍ

ٌلاشزؼبي ػبهح 
 ْ ثطجمخ الأٚىٚ

٠ظله ػٕٙب 
غبىاد ٍبِخ 

ماد كهعخ ػب١ٌخ 
 ِٓ اٌقطٛهح

ع١ٕٗ/1531َ ِزٛفو
3 36 

رىضو ػ١ٍّخ ط١بٔخ 
اٌَطؼ 

29 

اٌّبدح 

اٌّؼبٌجخ 

ثبٌٕبٔى)أٌىاح 

اٌؼضي 

اٌّفشغخ سّه 

 35سُ( 2

Vacuum 

insulation 

panels 

(VIP)
 

ِؼبًِ اٌزٛط١ً 
اٌؾواهٞ ٌٍّبكح 

0.004.َ  ٚاد/

كهعخ ١ٍٍي٠خ ) 
 ً اٍزٙلان اٌطبلخ أل

ؼٌيي  ِٓ ِبكح ا
 ٞ اٌؾواه

 اٌَّزقلِخ(

ِبكح غ١و لبثٍخ  - -
 ٓ ٌلاشزؼبي رمًٍِ 

 ٟ أجؼبصبد صبٔ
ْ  أو١َل اٌىوثٛ

 ٟ غ١و ِزٛفو ف
 اٌَٛق اٌّظوٞ

2610:1440 ٗ ع١ٕ
َ/

2
 

36 
رمً فزواد ط١بٔخ 

 ْ اٌّجٕٟ ؽ١ش أ
ٟ اٌ ؼّو الافزواػ

 50:30ٌٍّجٕٟ ِٓ 
ٍٕخ

 35 

اٌؼضي 

 اٌّبئي

اٌّبدح 

 اٌّسزخذِخ

)أٔسىِبد 

ثّىاد 

 37ثيزىِيٕيخ( 

ػٕل  - -
ٍمٛؽ 

الأِطبه 
رٕفن 

 ٖ ا١ٌّب
فلاي 
ؽجمخ 
 اٌؼيي

ػٕل رَق١ٕٙب 
رزظبػل غبىاد 
ٚ أثقوح ػبهح 
 ثبٌظؾخ ٚ اٌج١ئخ

 

٠ىٍف اٌٍزو  ِزٛفو
ع235ٗ١ٕ

 37 
ٓ فلاٌٙب  رزَوة ِ

ٖ ػٕل  ٍمٛؽ ا١ٌّب
الأِطبه ٚرّذ 
ػ١ٍّخ اٌظ١بٔخ 

بكح ػيي  ثبػبفخِ 
 Sikalasticعل٠لح 

ٚرغط١خ اٌَطؼ 

 ٖ ثبٌيٌؾ ٌزجق١و ا١ٌّب
ٚثبٌزبٌٟ ىاكد 
خ  رىب١ٌف ط١بٔ

اٌَطؼ
 29 

اٌّبدح 

اٌّؼبٌجخ 

ثبٌٕبٔى)

Surfapore )
26 

- -  َ رمبٚ
رَوة 
 ٖ ا١ٌّب
ثَٕجخ 

99% 

 ْ رّٕغ رىٛ
 ٓ اٌفطو٠بد ٚاٌؼف

ٚرمبَٚ الأشؼخ 
 َغ١خاٌفٛق ثٕف

ِزٛفو فٟ اٌَٛق 
اٌّظوٞ ثٛاٍطخ 

  شووخ 
Prokem  ٌٓٚى

 ٓ ٠زُ اٍز١واكٖ ِ
 اٌقبهط

٠ىٍف اٌٍزو 
ع120ٗ١ٕ

 41 
 ٟ اٌؼّو الافزواػ
 ٓ ب ث١ ٌزٍه اٌّبكحِ 

ب  30:20 ػبِ
ٚثبٌزبٌٟ رمً رىب١ٌف 
ٟ اٌّلٞ  اٌظ١بٔخ ػٍ

اٌؼّوٞ ٌٍّجٕٟ 
26 

اٌّبدح  اٌجشأيذ

اٌّسزخذِخ 

)جشأيذ 

 39سِبدي( 

ٌٍج١ئخ غ١و طل - - - ٠ك 
 ٗ زظك ث ؽ١ش رٍ

اٚلأٍٚبؿ  الأروثخ 

ع١ٕٗ/310َ ِزٛفو
2 34 

ٔز١غخ ؽج١ؼخ 
و١ٍِخ  الأهع اٌ

 ٞ ٠ؾلس ٘جٛؽ ٠ئك
اٌٟ ٚلٛع اٌوفبَ، 
 ٗ ٚونٌه رٍزظك ث

 ٟ زبٌ الأروثخ ثبٌ
ريكاك ِزطٍجبد 
ط١بٔخ اٌوفبَ

 29 

اٌّبدح 

اٌّؼبٌجخ 

 ثبٌٕبٔى

)جشأيذ 

ِؼبٌج ثبٌٕبٔى( 
39 

طل٠ك ٌٍج١ئخ  - - -
غ ؽ١ش ٠ّٕ

اٌزظبق الأروثخ 
 ٚالأٍٚبؿ

 ٟ غ١و ِزٛفو ف
 اٌَٛق اٌّظوٞ

1080:540 

َ/ ع١ٕٗ
2

 
40 

 َ ٠ؾبفع  اٌوفب
 ٟ بٔٛ ػٍ اٌّؼبٌظ ثبٌٕ

 ً ٔظبفزٗ ِلح رظ
اٛد  8اٌٟ  ٍٕ

أؽٛي فزوح ِّىٕخ، 
ٚثبٌزبٌٟ رمً رىب١ٌف 

اٌزو١ُِ ٚاٌظ١بٔخ
 39 

ٔٛ اٌّمزوػ رطج١مٙبخ فٟ اٌّجٕٟ ِٚٛاك إٌبث١ٓ ِٛاك اٌجٕبء اٌَّزقلِ ّمبهٔخ(: ا4ٌعلٚي)  

 اٌّظله: ػًّ اٌجبؽش ) ِٓ فلاي اٌّواعغ اٌزٟ رُ موو٘ب ثبٌغلٚي(
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 رحٍيً اٌجذوي:

٠زُ رؾ١ًٍ اٌغلٚي ِٓ فلاي ػٕبطو أٍب١ٍخ وبٍزٙلان اٌطبلخ، 

اٌزؤص١و اٌج١ئٟ، عٛكح الأكاء، ٚالأكاء الالزظبكٞ، ِٚلٞ رٛفو ِٛاك 

اٌّؼبٌغخ ثبٌٕبٔٛ فٟ اٌَٛق   ٚ ظوٞ، ٚونٌه اٌجٕبء اٌَّزقلِخ اٌّ

 اِىب١ٔخ رٕف١ن٘ب فٟ ِظو. 

 اسزهلان اٌطبلخ: -أ

 اٌضجبج 
ل١ّخ الأزمب١ٌخ اٌؾواه٠خ ٌٍيعبط اٌّؼبٌظ ألً ِٓ ل١ّزٙب ٌٍيعبط 

اٌَّزقلَ فٟ اٌّجٕٟ ٚثبٌزبٌٟ ريكاك للهح اٌؼيي اٌؾواهٞ 

ؼبٌظ ثيعبط ٌٍ َزقلَ 30بٌٕبٔٛ ثَٕجخ اٌّ % ػٓ اٌيعبط اٌّ

 زٙلان اٌطبلخاٍ رٕقفغ ِزطٍجبدٚثبٌزبٌٟ 

 ْاٌذهب 
% أػٍٟ ِٓ اٌل٘بْ 67 ثَٕجخ ؽبلخبٌٕبٔٛ ٠ٛفو اٌّؼبٌظ ثل٘بْ اٌ

 اٍزٙلان اٌطبلخ رٕقفغ ِزطٍجبدٌزبٌٟ ، ٚثباٌَّزقلَ

 اٌؼضي اٌحشاسي 
 10ألً اٌّؼبٌغخ ثبٌٕبٔٛ  VIPِؼبًِ اٌزٛط١ً اٌؾواهٞ ٌّبكح 

١ٌَزو٠ٓ  ط١ً اٌؾواهٞ ٌّبكح اٌجٛ ِواد ِٓ ِؼبًِ اٌزٛ

 اٍزٙلان اٌطبلخ ٠ئكٞ اٌٟ أقفبع ِزطٍجبدب ِّاٌَّزقلِخ 

 اٌزأصيش اٌجيئي: -ة

 اٌضجبج 

اٌيعبط اٌّؼبٌظ ٠لفً فٟ رظ١ٕؼٗ ِبكح ٔب٠ٛٔخ )أو١َل  -
اٌز١زب١َٔٛ( ٚاٌزٟ رز١ّي ثقبط١خ اٌزؾف١ي اٌؼٛئٟ فزغؼً 

اٌيعبط طل٠ك ٌٍج١ئخ لبكه ػٍٟ رؾ١ًٍ اٌّووجبد 

١ٔخ طل٠مخ ٌٍج١ئخ  ٚػٕل اٌؼؼ٠ٛخ اٌٟ ِووجبد ١٘لهٚووثٛ

 "Hydrophilic" رؼوع الأٍطؼ ١ٌٍّبٖ رَّؼ فبط١خ

ثمب٠ب اٌؼٕبطو  ١بٖ ِّب ٠ؼٕٟ اىاٌخ الأٍٚبؿٚ  فٟ أزشبه اٌّ

اٌّزؾٍٍخ ١ٌظجؼ اٌَطؼ ٔظ١ف، ِّب رمً اٌؾبعخ اٌٟ 

اٍزقلاَ إٌّظفبد، ػٍٟ ػىٌ اٌيعبط اٌَّزقلَ ؽ١ش 

رزىْٛ ػ١ٍٗ الأروثخ ٚػٕل رٕظ١فٗ رَزقلَ ِٛاك و١ّ١بئ١خ 

 ١ئخِؼوح ٌٍج

٠ؼًّ اٌيعبط اٌّؼبٌظ ػٍٟ اٌؾّب٠خ ِٓ الأشؼخ اٌفٛق  -

 ِٓ اٌيعبط اٌَّزقلَ أػٍٟ% 25ثٕفَغ١خ ثَٕجخ 

 ْاٌذهب 
 ٚلا ؽج١ؼٝ فٙٛ ك٘بْبٌٕبٔٛ طل٠ك ٌٍج١ئخ اٌّؼبٌظ ثل٘بْ اٌ

، ِمبَٚ ٌزىْٛ اٌؼبِخ اٌظؾخ أٚ ثبٌج١ئخ ػبهح ِٛاك أٜ ٠ؾٜٛ

ٟ ػىٌ ، ػٍاٌفطو٠بد ؽزٟ ِغ اٌوؽٛثخ اٌؼب١ٌخاٌجىز١و٠ب ٚ

اٌل٘بْ اٌَّزقلَ اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِن٠جبد ػؼ٠ٛخ أٍبٍٙب 

ْ رٛصو ٍٍجب ػٍٟ اٌج١ئخ ٚالأَبْ   ِووجبد ا١ٌٙلهٚووثٛ

 اٌؼضي اٌحشاسي 
طل٠مخ ٌٍج١ئخ ؽ١ش رمًٍ ِٓ أجؼبصبد صبٟٔ اٌّؼبٌغخ VIP ِبكح 

ْ، ٚغ١و لبثٍخ ٌلاشزؼبي، ػٍٟ ػىٌ ِبكح اٌؼيي  أو١َل اٌىوثٛ

ح لبثٍخ ٌلاشزؼبي ػبهح ثطجمخ اٌَّزقلِخ ؽ١ش أٔٙب ِبك

الأٚىْٚ ٠ظله ػٕٙب غبىاد ٍبِخ ماد كهعخ ػب١ٌخ ِٓ 

 اٌقطٛهح

 اٌؼضي اٌّبئي 
رّٕغ طل٠مخ ٌٍج١ئخ ؽ١ش  اٌّؼبٌغخ ثبٌٕبٛٔ Surfaporeِبكح 

، ػٍٟ رىْٛ اٌفطو٠بد ٚاٌؼفٓ ٚرمبَٚ الأشؼخ اٌفٛق ثٕفَغ١خ

ٚ اد ػىٌ اٌّبكح اٌَّزقلِخ  اٌزٟ ػٕل رَق١ٕٙب رزظبػل غبى

 أثقوح ػبهح ثبٌظؾخ ٚ اٌج١ئخ

 اٌجشأيذ 
اٌغوا١ٔذ اٌّؼبٌظ ثبٌٕبٔٛ طل٠ك ٌٍج١ئخ ؽ١ش ٠ّٕغ اٌزظبق 

الأروثخ ٚالارَبفبد، ث١ّٕب اٌغوا١ٔذ اٌَّزقلَ رٍزظك ثٗ 

 الأروثخ

 جىدح الأداء: -ج

 اٌضجبج 

% 2اٌيعبط اٌّؼبٌظ ٠ؼًّ ػٍٟ ػيي اٌظٛد ثَٕجخ  -
 أػٍٟ ِٓ اٌيعبط اٌَّزقلَ

ط اٌّؼبٌظ أطجؼ ِٓ اٌّّىٓ ى٠بكح ثبٍزقلاَ اٌيعب -
َِبؽخ اٌفزؾبد ػٍٟ ٚاعٙبد اٌؼل٠ل ِٓ اٌّجبٟٔ اٌزٟ 

ٚثبٌزبٌٟ رؾ١َٓ عٛكح  ،١ٍزُ أشبإ٘ب ؽل٠ضب فٟ ِظو

 رؾم١ك اٌواؽخ اٌؾواه٠خ اٌٙٛاءٚ 

٠ؾبفع اٌيعبط اٌّؼبٌظ ػٍٟ ٔظبفزٗ ِلح ؽ٠ٍٛخ رظً اٌٟ  -
ٍٕٛاد، ِّب ٠ئكٞ اٌٟ اٌؾفبظ ػٍٟ ِظٙوٖ ٚعنة  5

جٟٕاٌؼبِ  خ ٌٍّ

 ْاٌذهب 

 %85ك٘بْ إٌبٔٛ ٠ؼىٌ ؽواهح اٌشٌّ ثَٕجخ ري٠ل ػٓ  -

 ك٘بْ إٌبٔٛ ػبىي ٌٍظٛد -

 ٚاٌؾو٠ك ٌلإشزؼبي لبثً غ١وك٘بْ إٌبٔٛ  -

 اٌغ٠ٛخ ٚاٌزغ١واد ٌٍوؽٛثخ ػب١ٌخ ِمبِٚخ ك٘بْ إٌبٔٛ ٌٗ -
% أػٍٟ ِٓ 35ؽ١ش ٠مبَٚ اٌوؽٛثخ ثَٕجخ  ٚاٌؾواه٠خ

َزقلَ  اٌل٘بْ اٌّ

صجبرٗ ِلح رزؼلٞ اٌؼشو ٍٕٛاد ٠ؾبفع اٌل٘بْ ػٍٟ  -
 ٚثبٌزبٌٟ ٠ؾبفع اٌّجٕٟ ػٍٟ ِظٙوٖ فزوح أؽٛي

 اٌؼضي اٌّبئي 

رملَ ؽجمخ ؽّب٠خ  اٌّؼبٌغخ ثبٌٕبSurfaporeٛٔ ِبكح  -
١ى١ٍخ ٌّٛاك  اػبف١خ ػل اٌوؽٛثخ، رّٕغ فملاْ اٌمٛح اٌٙ

ه٠ل اٌنٞ ٠ّىٓ أْ  اٌجٕبء اٌقوٍب١ٔخ، رّٕغ رغٍغً اٌىٍٛ

 ٌفٛلام٠خ٠ئكٞ اٌٝ رآوً اٌمؼجبْ ا

رَّؼ ِبكح اٌؼيي إٌبٔٛٞ ثزٕفٌ ثقبه ا١ٌّبٖ اٌّؾجًٛ،  -
١بٖ فٍف ِبكح اٌؼيي  ففٟ ؽبٌخ اٌوؽٛثخ أٚ رَوة اٌّ

إٌبٔٛٞ ٠ؾلس رجق١و ١ٌٍّبٖ فلاي اٌَّبِبد اٌّفزٛؽخ 

ٚرقف١ف ػغؾ ا١ٌّبٖ اٌَبٌت ٚرٍه اٌقبط١خ ر١ّي٘ب ػٓ 

 ِبكح اٌؼيي اٌّبئٟ اٌَّزقلِخ

 اٌجشأيذ 

ظ ثبٌٕبٔٛ مٚ وفبءح ػب١ٌخ، فٙٛ لبكه ػٍٟ اٌغوا١ٔذ اٌّؼبٌ -
بّء ثَٕجخ  %، ػٍٟ ػىٌ 5رؾًّ اٌوؽٛثخ ٚؽوك اٌ

غ١و لبكه  اٌغوا١ٔذ اٌَّزقلَ اٌنٞ لا ٠زؾًّ اٌوؽٛثخٚ 

 ػٍٟ ؽوك اٌّبء

 ٠8ؾبفع اٌغوا١ٔذ اٌّؼبٌظ ػٍٟ ٔظبفزٗ ِلح رظً اٌٟ  -
١زب١َٔٛ وّبكح ٍٕٛاد ؽ١ش ٠زُ ؽلاءٖ ثّبكح صبٟٔ أو١َل اٌز

رؾبفع رٍه اٌّبكح ػٍٟ ٔظبفخ %، 5وو١ي ٔب٠ٛٔخ ثز

اٌغوا١ٔذ أؽٛي فزوح ِّىٕخ، ٚثبٌزبٌٟ رمً رىب١ٌف 

اٌظ١بٔخ، ػٍٟ ػىٌ اٌغوا١ٔذ اٌَّزقلَ ؽ١ش ريكاك 

 ِزطٍجبد ط١بٔزٗ

 الأداء الالزصبدي: -د

 اٌضجبج 

% 30ى٠بكح للهح اٌؼيي اٌؾواهٞ ٌٍيعبط اٌّؼبٌظ ثَٕجخ  -
ب١ٌف اٍزٙلان رى رٕقفغػٓ اٌيعبط اٌَّزقلَ ٚثبٌزبٌٟ 

 اٌطبلخ

ل١ّخ ِؼبًِ إٌفبم٠خ اٌش١َّخ ٌٍيعبط اٌّؼبٌظ ألً ِٓ  -

ل١ّزٗ ٌٍيعبط اٌَّزقلَ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼًّ ػٍٟ رم١ًٍ 
ثبٌزبٌٟ   ٚ  رٕقفغالأؽّبي اٌؾواه٠خ كافً اٌفواؽ،

لان اٌطبلخ  رىب١ٌف اٍزٙ

 5رمً فزواد رٕظ١ف اٌيعبط اٌّؼبٌظ ف١زُ رٕظ١فٗ وً  -
عبط اٌَّزقلَ وً شٙو ٍٕٛاد ث١ّٕب ٠زُ رٕظ١ف اٌي

اد ٠زُ رٕظ١ف  5ع١ٕٗ، ٚثبٌزبٌٟ وً 10.000ثزىٍفخ  ٍٕٛ

 10.000*12*5اٌيعبط اٌَّزقلَ ثزىٍفخ 

ع١ٕٗ، ٌنٌه ػٕل اٍزقلاَ ىعبط إٌبٔٛ ٠زُ 60.000=
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% ػٓ اٌيعبط 60رٛف١و رىب١ٌف اٌظ١بٔخ ثَٕجخ 

 اٌَّزقلَ

 4اٌيعبط اٌّؼبٌظ مٚ رىٍفخ ِورفؼخ، ؽ١ش أٔٗ أوضو رىٍفخ  -
َزقلَِوا  د ِٓ اٌيعبط اٌّ

 ْاٌذهب 

فو  - اٌزى١١ف  اٍزٙلان ِٓ %50 ؽزٝ ؽبلخك٘بْ إٌبٔٛ ٠ٛ
لان اٌطبلخ رٕقفغٚثبٌزبٌٟ   رىب١ٌف اٍزٙ

٠جمٝ ٠ٚضجذ ٌّلح رزؼلٜ اٌؼشو ٍٕٛاد  ك٘بْ إٌبٔٛ -
 رىب١ٌف ط١بٔزٗ رٕقفغٚثبٌزبٌٟ 

٠زُ ؽلاء ؽجمز١ٓ أٚ أوضو ِٓ ك٘بْ إٌبٔٛ ٚث١ٓ وً ؽجمخ  -
بٌزبٌٟ رٛفو فٟ ٚلذ اٌطلاء ثَٕجخ ٚالأفوٞ ٍبػخ ٚث

َزقلَ  رظً اٌٟ إٌظف ثبٌّمبهٔخ ِغ اٌطلاء اٌّ

فٍخ ِٓ اٌل٘بْ اٌَّزقلَ ثَٕجخ رظً  - ك٘بْ إٌبٔٛ ألً رى
 اٌٟ إٌظف

 اٌؼضي اٌحشاسي 

 10ماد وفبءح ٚللهح ػيي ؽواهٞ أػٍٟ  VIPِبكح  -
ّب ٠مًٍ ِٓ رىب١ٌف اٍزٙلان   ِ ِواد ِٓ اٌج١ٌَٛزو٠ٓ

 اٌطبلخ

 أػؼبف ِٓ اٌّبكح اٌَّزقلِخ3أػٍٟ  VIPح رىٍفخ ِبك -

ِٓ أوضو٠زُ رقف١غ رىب١ٌف اٌظ١بٔخ   VIPثبٍزقلاَ ِبكح  -
 ِبكح اٌج١ٌَٛزو٠ٓ ثَٕجخ رظً اٌٟ اٌؼؼف

 اٌؼضي اٌّبئي 

 لٍخ رىٍفخ ِبكح اٌؼيي إٌبٔٛٞ -

ػبِب  30:20اٌؼّو الافزواػٟ ٌزٍه اٌّبكح ِب ث١ٓ  -
جٕٟ ٚثبٌزبٌٟ رمً رىب١ٌف اٌظ١بٔخ ػٍٟ اٌّلٞ اٌؼّ وٞ ٌٍّ

ٟ٘ ِٓ ِٛاك   ٚ ػٍٟ ػىٌ ِبكح اٌؼيي اٌَّزقلِخ

ث١ز١ٕ١ِٛخ ؽ١ش رزَوة ِٓ فلاٌٙب ا١ٌّبٖ ػٕل ٍمٛؽ 

الأِطبه ٚرّذ ػ١ٍّخ اٌظ١بٔخ ثبػبفخ ِبكح ػيي عل٠لح 

Sikalastic  ٖ١ب ٚرغط١خ اٌَطؼ ثبٌيٌؾ ٌزجق١و اٌّ

 ٚثبٌزبٌٟ ىاكد رىب١ٌف ط١بٔخ اٌَطؼ

 اٌجشأيذ 

ٛ أػٍٟ رىٍفخ ِٓ اٌغوا١ٔذ اٌغوا١ٔذ اٌّؼبٌظ ثبٌٕبٔ -
 اٌوِبكٞ ثَٕجخ رظً اٌٟ اٌؼؼف فؤوضو

٠ؾبفع  اٌغوا١ٔذ اٌّؼبٌظ ثبٌٕبٔٛ ػٍٟ ٔظبفزٗ ِلح رظً  -
ٍٕٛاد، ٚثبٌزبٌٟ رمً رىب١ٌف اٌزو١ُِ ٚاٌظ١بٔخ،  8اٌٟ 

َزقلَ ؽ١ش ريكاك ِزطٍجبد  ػٍٟ ػىٌ اٌغوا١ٔذ اٌّ

 ط١بٔزٗ

 ىق اٌّصشي: في اٌس رىفش اٌّىاد اٌّؼبٌجخ ثبٌٕبٔىِذي  -هــ

 اٌضجبج 
 ػلَ رٛفو اٌيعبط اٌّؼبٌظ ثبٌٕبٔٛ فٟ ِظو ٔز١غخ رىٍفزٗ اٌؼب١ٌخ

 ْاٌذهب 
ظوٞاٌّؼبٌظ ل٘بْ اٌ فو ؽل٠ضب فٟ اٌَٛق اٌّ ، ٌٚىٓ إٌبٔٛ ِزٛ

ٌُ ٠زُ اٌزو٠ٚظ ٌٍل٘بْ ثبٌشىً اٌىبفٟ ؽ١ش رُ اٍزقلاِٗ فٟ 

اٌؼوة ٌملهرٙب ػٍٟ أِبوٓ ِؾلٚكح وّقبهط اٌؾو٠ك ثّٛي 

 ؾو٠كِمبِٚخ اٌ

 اٌؼضي اٌحشاسي 
ظوٞ ِزٛفوح فٟ اٌَاٌّؼبٌغخ ثبٌٕبٔٛ غ١و  VIPِبكح  ٛق اٌّ

 ٔز١غخ رىٍفزٙب اٌؼب١ٌخ

 اٌؼضي اٌّبئي 
فو ظوِٞبكح إٌبٔٛ اٌؼبىٌخ ١ٌٍّبٖ ِزٛ ، ؽ١ش ح فٟ اٌَٛق اٌّ

اطلاه٘ب   Prokem ثٛاٍطخ شووخ٠زُ اٍز١واك٘ب ِٓ ا١ٌٛٔبْٚ 

رُ اٍزقلاَ رٍه اٌّبٌٍى١ّب٠ٚبد اٌّزقظظخ  ٚ ِٕزغغ كح فٟ ،
Nice4 

 اٌجشأيذ 
ؼبٌظ ثبٌٕبٔٛ فٟ اٌَٛق اٌّظوٞ ٔز١غخ  ػلَ رٛفو اٌغوا١ٔذ اٌّ

 رىٍفزٗ اٌؼب١ٌخ 

 اِىبٔيخ اٌزٕفيز: -و

 اٌضجبج 
اٌيعبط اٌّؼبٌظ ثبٌٕبٔٛ أوضو رىٍفخ ِٓ اٌيعبط اٌّيكٚط 

ف١ظؼت الزظبك٠ب اٍزقلاِٗ فٟ ِظو، ٌٚىٓ ِبكح إٌبٔٛ 

ب فٟ اٌّؼبًِ وّب فٟ شووخ )أو١َل اٌز١زب١َٔٛ( ٠زُ رؾؼ١و٘

ٔبٔٛره ٌنا ٠ّىٓ اكِبط اٌيعبط اٌّؼبٌظ ثبٌٕبٔٛ فٟ فطٛؽ 

الأزبط اٌّٛعٛكح ٚػٕل رٛفوٖ ٍزمً رىٍفزٗ، ٚونٌه ٠زُ رؼ٠ٛغ 

فوق اٌَؼو ثؼل اٌزشغ١ً ؽ١ش رمً رىب١ٌف اٌطبلخ اٌزٟ رؼبٟٔ 

ِٕٙب ِظو، ٚونٌه ِزطٍجبد اٌظ١بٔخ ٌٍّجٕٟ اٌزٟ رؼبٟٔ أ٠ؼب 
بؽبد ٚاٍؼخ ِٓ اٌيعبط فٟ ل اٍزقلاَ َِِٕٙب ِظو ػٕ

، ثبلاػبفخ اٌٟ أٔخ ٠ّىٓ اػبكح رىو٠و اٌيعبط اٌّؼبٌظ الأث١ٕخ

% ِٓ وً ؽٓ ِٓ اٌيعبط، ٚثبٌزبٌٟ ػٕل 30ثبٌٕبٔٛ ػٍٟ الألً 

ؼبٌظ ثبٌٕبٔٛ فٟ ِظو  اعواء فطٛؽ أزبط ٚرظ١ٕغ اٌيعبط اٌّ

 ٠زُ أشبء ِؼبًِ ٌزىو٠و اٌيعبط

 

 ْاٌذهب 
اٍطخ اٌل٘بْ اٌّؼبٌظ  ثبٌٕبٔٛ ًٍٙ اٌزٕف١ن ؽ١ش ٠زُ رظ١ٕؼٗ ثٛ

 CMBشووخ 

 اٌؼضي اٌحشاسي 
فٟ ِظو ٔز١غخ رىٍفزٙب  ٠VIPظؼت الزظبك٠ب رٕف١ن ِبكح 

ٌىٓ ٠زُ رؼ٠ٛغ رٍه اٌزىٍفخ ثؼل مٌه ؽ١ش رمً   ٚ اٌؼب١ٌخ،

ّجٕٟ، رىب١ٌف اٌطبلخ ٚاٌظ١بٔخ  ثَٕجخ وج١وح ػٍٟ ِلاه ػّو اٌ

بٙ  ٚونٌه اٌّبكح ًٍٙ رطج١م

 ٌّبئياٌؼضي ا 
٠ّىٓ رٕف١ن٘ب فٟ ِظو ٌمٍخ رىٍفزٙب ف١ّىٓ  Surfaporeِبكح 

اك اٌؼيي اٌّبئٟ اٌّٛعٛكح فٟ اكِبعٙب فٟ فطٛؽ أزبط ِٛ
 ِظو

 اٌجشأيذ 
٠ّىٓ رٕف١ن اٌغوا١ٔذ اٌّؼبٌظ ثبٌٕبٔٛ ؽ١ش ٠زُ رؾؼ١و ِبكح 

 ( فٟ اٌّؼبًِ وّب فٟ شووخ ٔبٔٛرهأو١َل اٌز١زب١َٔٛ) اٌطلاء

 /إٌزبئج:6

 ص ٔزبئظ ٌٍلهاٍخ اٌَبثمخ وبٌزبٌٟ:رُ اٍزؾلا

 ٔزبئج اٌذساسخ إٌظشيخ:6/1

وزٍٛس ِٓ اٌّشبوً  ِٛاك اٌجٕبء فٟ ِظو رٛاعٗ اٌؼل٠ل -

 اٌج١ئخ، اٍزٙلان اٌطبلخ، لٍخ وفبءح اٌّٛاك، اهرفبع الأٍؼبه

ظٙٛه رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ أكٞ اٌٟ ا٠غبك ؽٍٛي ٌجؼغ  -

 اٌّشىلاد اٌزٟ رٛاعٗ ِٛاك اٌجٕبء فٟ ِظو

 زقلاَ اٌّٛاك اٌّؼبٌغخ ثبٌٕبٔٛ فٟ ِظو لٍخ اٍ -
 

 ٔزبئج اٌذساسخ اٌزحٍيٍيخ:6/2
ع١ب إٌبٔٛ،  رُ رط٠ٛو أكاء ِٛاك اٌجٕبء فٟ ِظو ثبٍزقلاَ رىٌٕٛٛ

 ٚإٌمبؽ اٌزب١ٌخ رؼؼغ رؾم١ك ٘نا اٌٙلف:

رٕقفغ رىب١ٌف اٍزٙلان اٌطبلخ ٌٍّجٕٟ ػٕل اٍزقلاَ  -

بٕء اٌّؼبٌغخ ثبٌٕبٔٛ وبٌيعبط، اٌ ل٘بْ، ثؼغ ِٛاك اٌج

 ِٚبكح اٌؼيي اٌؾواهٞ

رٕقفغ رىب١ٌف ط١بٔخ اٌّجٕٟ ػٕل اٍزقلاَ ثؼغ ِٛاك  -

لٌ٘بْ، ِبكح اٌؼيي  اٌجٕبء اٌّؼبٌغخ ثبٌٕبٔٛ وبٌيعبط، ا

 اٌؾواهٞ، ِبكح اٌؼيي اٌّبئٟ، ٚاٌغوا١ٔذ

اٌيعبط رؾ١َٓ عٛكح اٌٙٛاء ٚاٌواؽخ اٌؾواه٠خ ثبٍزقلاَ  -

 اٌّؼبٌظ ثبٌٕبٛٔ

ثَجت ك اٌّؼبٌغخ ثبٌٕبٔٛ رٛعل ِؼٛلبد لاٍزقلاَ اٌّٛا -

ب٘  ى٠بكح أٍؼبه
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فلاي رطج١ك  رط٠ٛو أكاء ِٛاك اٌجٕبء فٟ ِظو ِٓ -

 رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ

 /اٌزىصيبد:7

ٌٛع١ب إٌبٔٛ ٚأ١ّ٘زٙب -  ى٠بكح اٌٛػٟ ثزىٕٛ

٠غت ِؼوفخ اٌشووبد ثّٕزغبد إٌبٔٛ ٌٍؼًّ ػٍٟ ٔيٌٚٙب  -

ظو٠خ  فٟ الأٍٛاق اٌّ
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